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Peixe só 
serve 
para 

comer?

Só para 
pescar?

Será que o peixe 
presta serviço 

ambiental?

Espécies 
ameaçadas? 
Banco Ex-

situ ??

Segurança 
hídrica para 
os peixes?



Sim! Os peixes 
prestam serviços 

ambientais!



O Brasil possui mais de 3.148 espécies de água doce (ICMBIO, 2018); 

291 espécies de peixes continentais ameaçadas ( Portaria MMA nº 148, de 07 de junho de 2022).

Grumatã    (Prochilodus vimboides)

Piabanha (Brycon insignis)
Surubim-do-Paraíba

 (Steindachneridion parahybae)

A Ictiofauna de água doce - Brasil

https://www.icmbio.gov.br/cepsul/images/stories/legislacao/Portaria/2020/P_mma_148_2022_altera_anexos_P_mma_443_444_445_2014_atualiza_especies_ameacadas_extincao.pdf


Legendas:

Usinas Hidrelétricas

atual

Longo prazo

Médio prazo

Reservatórios
Fonte: AGEVAP (2012)

Usinas Hidrelétricas na Bacia Hidrográfica do Rio Paraíba do Sul



Provisão Regulação

Cultural Contribuição

Ciclagem de nutrientes

Diagrama ilustrando alguns dos serviços ecossistêmicos gerado 
por peixes de água doce neotropicais (Pelicice et al (2022).

O desaparecimento das espécies influencia diretamente o 
funcionamento dos Serviços Ambientais

Zandona et al, 2021

• Segurança alimentar

• Recursos ornamentais

• Recursos medicamentosos

▪ Conhecimento tradicional, pesquisa científica,

▪ Pesca recreativa

▪ Turismo 

▪ dispersão de sementes

▪ Herbivoria

▪ Controle populacional;

▪ Controle de vetores (lavas de 
mosquitos)



CONEXÕES ALIMENTARES DOS 
PEIXES NO DOMÍNIO DAS ILHAS 

FLUVIAIS NA BACIA DO RIO PARAÍBA 
DO SUL

Albrecht et al (2018)



PAN Paraíba do Sul: 
oficialização do Banco 

Genético

➢2009: ICMBIO promove a I Oficina de Parceiros 
do RPS, realizada nos dias 5 e 6 de novembro 
de 2009, em Paraibuna/SP.

Um pouco de história:

➢ 2010: Portaria ICMBio nº 131, de 14 
de dezembro de 2010

➢ 2008: Intoxicação com  endosulfan, Resende - RJ

➢ 2009: Inea, Museu Nacional, CESP e 
Projeto Piabanha se reúnem em 

Resende - RJ



Formação do  Banco Ex-Situ do Projeto Piabanha

1ª
Captura de peixes fundadores para a formação do plantel reprodutivo e elaboração do 
panorama histórico-temporal das ocorrências das espécies focais 



Ambiente Natural

Marcação

Coleta do 

Tecido

Determinação 

do “Primer”

Formação do Banco 

de Tecidos

Sequenciamento 

Genético

Banco “Ex-situ”

Conservação

50 indivíduos 

localidade E

50 indivíduos 

localidade D
50 indivíduos 

localidade C

50 indivíduos 

localidade B

50 indivíduos 

localidade A

Formação de um Banco Ex-situ



1999 -  Primeira expedição ao campo para a captura da piabanha

Início do Banco Genético de peixes ameaçados da bacia do rio Paraíba do Sul

Primeiro Laboratório do Projeto Piabanha

Base de campo (2018): rio Itabapoana



Banco Genético Vivo do Projeto Piabanha2023



Fonte: Máira Nunes (arquivo essoal, 2021)

Coleta de tecidos para a formação 
do Banco de Tecidos.



Identificação de cada individuo 
formando pulações Ex-Situ

Foto Maíra NunesFoto Maíra NunesFoto Maíra Nunes



Dr. Alexandre Hillsdorf

Universidade de Mogi das Cruzes (UMC)

Letícia 

Aluna de doutorado da UMC

Maíra 

Aluna de mestrado da 

UMC

Envio das amostras para estudos genéticos



Contribuição com o mapeamento das populações remanescentes



Formação de um Banco Ex-Situ

2ª Desenvolvimento de ferramenta para avaliar a diversidade genética 
da espécie

Fonte: Máira Nunes (arquivo pessoal, 2021)



2009





Determinação dos marcadores dos microssatélites específicos 

O que são Marcadores Microssatélite?
São unidades de repetição de pares de bases da 
molécula do DNA (AT, GC), utilizadas como marcadores 
genéticos em estudos de parentesco.
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Formação de um Banco Ex-Situ

3ª Aplicação desta ferramenta para manejo em plantéis de 
bancos de germoplasma



Matriz de acasalamento da grumatã – Projeto Piabanha



18,20% 2,01%79,79%

Elevada 
Heterozigose

Média  
Heterozigose

Baixa 
Heterozigose



Destaques:

Década de 60

Soltura e recaptura após dois 
meses
Soltura e recaptura após dois 
meses Captura após 12 meses da soltura



Destaques:

Criação do Monumento Natural das Corredeiras e Piracemas do Rio Preto



Considerações finais







Obrigado!
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