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PGR-PS v" Contexto da Bacia

Elaboracao do Plano de Gerenciamento de
Risco (PGR) para a Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul

» A Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul apresenta situagoes e atividades de riscos que podem
acarretar impactos negativos para o meio ambiente e populacdao residente nesta bacia. Estes
impactos podem ser causados por atividades antropicas e/ou por desastres naturais;

» O PGR foi elaborando visando obter um diagndstico das areas, com relacdo aos riscos, e ao
detalhamento das medidas necessarias para evitar e prevenir sua ocorréncia ou agir em casos de
situacao de desastres;
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PGR-PS v" Contexto da Bacia

Elaboracao do Plano de Gerenciamento de
Risco (PGR) para a Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul

» Entre 2014 e 2016, a bacia enfrentou condi¢des hidrometeoroldgicas adversas, com vazoes e
precipitacdes abaixo da média, com impactos nos niveis de armazenamento dos reservatorios;

» Em 01/02/2015, o reservatério equivalente do Sistema Hidraulico do Rio Paraiba do Sul atingiu o
volume util de 0,33%, o menor valor observado em todo o histdrico. Naguela ocasido, os
reservatorios de Paraibuna e Santa Branca chegaram a operar abaixo de seus niveis operacionais
minimos (volume morto);

» Nas partes das bacias onde ndo ha reservatoérios de regularizacdo, como é o caso dos afluentes do
Rio Paraiba do Sul, os usuarios se adaptaram, na medida do possivel, as condi¢cdes naturais de
afluéncia da agua.

» Nesse sentido, ao realizar a avalicdo da disponibilidade hidrica na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba
do Sul, observou-se uma reducdao média de 12% para a vazao de referéncia Q95% e de 14% para a
Q7,10, no periodo de 2014 a 2017, diagnosticado como periodo de crise hidrica na bacia.
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PGR-PS v’ Construcdo do PGR-PS

Elaboracao do Plano de Gerenciamento de
Risco (PGR) para a Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul

Tendo como base a ISO 31.000/2009, ABNT, atualizada
em 2018, é possivel estabelecer os seguintes
conceitos:

» Risco: é o efeito (positivo ou negativo) de um evento ou de uma série de eventos que se manifesta
em um ou em varios locais. Ele é calculado a partir da probabilidade deste evento se manifestar e
do impacto que ele poderia causar. Em um projeto ou plano, risco € um evento com probabilidade
de ocorréncia futura, impactando de forma negativa no alcance dos objetivos propostos ou
planejados. Pode ocorrer devido a uma ou mais causas e pode resultar em um ou mais impactos
negativos. Conceitualmente, também podem ocorrer impactos positivos, resultando em
oportunidades, mas esse ndao é o foco em questdo. Alguns elementos devem ser identificados para
se analisar riscos, incluindo:

o Evento: O que poderia acontecer?

o Probabilidade: Com que frequéncia ele poderia acontecer?

o Impacto: Quao ruim sera se ele acontecer?

o Mitigacdao: Como vocé pode reduzir a sua probabilidade (e quanto poderia reduzir)?
o Contingéncia: Como vocé poderia reduzir seu impacto (e quanto poderia reduzir)?

> (LIVAP
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PGR-PS v’ Construcio do PGR-PS

Elaboracao do Plano de Gerenciamento de
Risco (PGR) para a Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul

Tendo como base a I1SO 31.000/2009, ABNT, atualizada
em 2018, é possivel estabelecer os seguintes
conceitos:

/_-[ Estabelecimento do contexto I-:

Comunicagio e Identificacao
Tomada de

Monitoramento

Deciséo
\ , Apreciagao ,

\

Figura A.1.1-1. Resumo do modelo de gestdo de risco, modificado de ABNT NBR 1SO 31000 (2009).
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PGR-PS v’ Construcdo do PGR-PS

Elaboracao do Plano de Gerenciamento de
Risco (PGR) para a Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul

O Marco de Acdo de
Sendai foi aprovado na
32 Conferéncia Mundial
de Reducao de Riscos de
Desastres organizada 12 Compreensado do risco de desasires. 1° Conhecimento do risco

pela. ONU em Sendai- .. oaecimento da govemanca para a gestdo eficaz do 4° Arranjo institucionaklegal
Japdo (UNISRD, 2015), |riscode desastres.

ele define os eixos de 3 Investir na redugdo do risco de desasires para a
gestao, que inclusive |resiiéncia.

refletem as quatro 42 Melhorar a preparagdao para desastres a fim de
prioridades para o |proporcionar uma resposta eficaz e para "Reconstruir
Melhor” nas acgbes de recuperacao, reabilitacdo e

periodo 2015-2030. reconstrugdo.

Quadro A.2.1-2. O Marco de Sendai e os eixos de gestio do risco.

As 4 prioridades de Sendai Os 4 eixos de gestdo

2° Reducdo do risco

3° Manejo do desastre
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PGR-PS v’ Construcdo do PGR-PS

Elaboracao do Plano de Gerenciamento de
Risco (PGR) para a Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul

» Qualquer planejamento, orientado a alcancar determinados objetivos, apresenta risco quanto a sua
implementacao;

» Para garantir maior grau de efetividade nos processos atuais de planejamento vem sendo adotada
uma acao denominada Gerenciamento de Risco;

» Nesse ambito, entende-se gerenciar riscos como uma acdo de forma sistematica no controle e
monitoramento das incertezas (e suas probabilidades de ocorréncia) que podem influenciar na

implementacao de acdes comprometendo o alcance dos objetivos esperados,;

» Para que o processo de gerenciamento de riscos seja implementado em determinado projeto ou
plano, diversas etapas e procedimentos devem ser seguidos, a saber:

e Planejar o gerenciamento de riscos, baseado na identificacdao dos riscos;
e Realizar andlises quantitativas e qualitativas dos riscos;

e Planejar e implementar as respostas a cada risco identificado; e

e Monitorar e controlar os riscos durante a implementacao do Plano.



PGR-PS v’ Construcdo do PGR-PS

Elaboracao do Plano de Gerenciamento de
Risco (PGR) para a Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul

» Uma forma eficaz de mensurar os riscos quanto a sua capacidade de comprometer os objetivos
esperados (grau de risco) é utilizando a Matriz de Probabilidade e Impacto, podendo ser definidos
graus de riscos no intuito de orientar as atencdes e hierarquizar o dimensionamento das respostas;

» O PGR se destaca como forma moderna e efetiva de minimizar os impactos negativos decorrentes
de eventos criticos sobre os recursos hidricos da bacia (ou ao menos preparar a sociedade quanto
a esses impactos negativos reduzindo suas repercussoes sociais, econdmicas e ambientais), além de
aumentar a garantia no atingimento das metas e objetivos propostos;

» Nesse sentido, a proposicdo do Plano de Gerenciamento de Risco no ambito da Bacia Hidrografica
do Rio Paraiba do Sul reveste-se de considerdvel grau de ineditismo, agregando importante
ferramenta de gestdo e elevando a garantia de alcance dos objetivos propostos e reduzindo e/ou
controlando os impactos negativos dos eventos criticos.



PGR-PS v’ Construcio do PGR-PS

Elaboracao do Plano de Gerenciamento de
Risco (PGR) para a Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul

» Contrato ne 026/2020/AGEVAP
celebrado entre a AGEVAP e o
Consorcio NKLac — Nippon Koei Lac do
Brasil e REGEA — Geologia, Engenharia
e Estudos Ambientais Ltda.

» 24 Meses de atividades

> Etapas ------------------------- .:
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PGR-PS ESCALA DE TRABALHO DO PGR

TAMANHO ESCALA NIVEL EXECUGAO ABORDAGEM

DETALHAMENTO
ESCALA GRANDE (OPERACIONAL) MUNICIPAL

ESCALA MEDIA SEMIDETALHE (TATICO) ESTADUAL

RECONHECIMENTO OU ,
ESCALA PEQUENA SINTESE BACIA HIDROGRAFICA
(ESTRATEGICO)




PGR-PS

Avalia¢ao do Risco — Metodologia Adotada

ANALISE INDIVIDUALIZADA DAS TIPOLOGIAS DE EVENTOS

TIPOLOGIAS

0 Estiagens,

O Cheias,

3 Movimento de Massa;

O Intrusdo Salina;

0 Derramamento / Contaminagao por poluentes,

0 Rompimento de barragens.

Quadre 2.4 — Matriz geral de classificaghio do Impacts, que relaciona a vulnerabilidade ao
evento com o cendrio de magnitude do evento

Magnitude [Cenarios)

Impacto {smbientsl { socis
econdmice) 1
Vulnerabilidsde x Magnituds I‘;"‘:':gu Genario 2 Eeainag

Alta 3 - Moderado.

Média 3 - Moderado Grande

s | o [ v TN
Quadro Nrvals da ra &3
RIS 30 VNSNS T E Rl SFERTE
-
NE‘ U2k
Morenios de mares: 3 0 quaRear
S g
i
Muraniog de mares: asaniihhaiy v tia il A

Quadro 3.1 — Fases de gestio,

s @ de atril
desenvolvimento do presente PLANCON

agé parao

Fase de Gestio

IMPACTO

PROBABILIDADE ‘ |
|

Agdas Atribuigoes

BRSO 0 RISCH

1 £ ACOMPANNAMEND 06 VAZHES
qualidara da agua & outrs
pardmelros que possam prejudicar
0 abastecimento pibico

WontarEments

Cestio do Risco

ie medidas de remediacda de
Alerta quelidade da égus ou de controls
iz s e Oulsrgas

Gesto do Riscn

(& SMISSAN de V505 para

Alanme P
paralisacio de captagio

Geslan do Desastie

6. evacuachn da populacas em

Fuga araas inundadas

Gastan do Desastre

AgBas da Socomn i& dessedentackn animal

Gestan do esasie

(& fomeciments de Agus &
popLlagAs Atetacs por
desabastecimenio

AsesHBNCIA 45 vilimas

Gestan do Desastre

i, relumnidi dos niveis de vazdo
siou qualidade da Agua dados
£oma nomais a0s fios

Restabelaciments da senvigos
G5SENIas

RISCO
(Risco = Probabilidade x Impacto)

PLANCON

dade Balxa 2 _Pequena

Nula au Muito
e 2 Paquana

Quadra 2.5 - Matriz 5 x 5 de Classificacio do Risco de de Encin de um
evento x lm ra classificagio do Risco em cada unidade de analise

Probabilidade {F)

Risco = Prababiliade x
mpacta 3-Médla

2-Balxa

‘ 5 Catasirético Risco Alls

‘ 4- Grande Risco Al | Risco Al

3- Maderado et o | Ao A | Risco ane
‘ 2. Peguenc e | paiee | Riseo A | Risco Ao
‘ mlgn:l-mam |RE’°°B“'°° (o || (i \15}3D \dtﬁ:‘::do
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PGR-PS

Avalia¢ao do Risco — Metodologia Adotada

Analise de Probabilidades

Classificacao da Bacia em Probabilidades para Diferentes Eventos Possiveis de Ocorrer

Probabilidade (P) Muito Baixa

Baixa

Médio

Muito Alta

TIPOLOGIAS DE EVENTOS:
U Estiagens,

Cheias,

Movimento de Massa;

Intrusdo Salina;

U 00 O

Derramamento / Contaminacéao por

poluentes,

U

Rompimento de barragens.

AR DTW
L

Exemplo de PROBABILIDADES
de ocorréncia de

WS

NS

23S

Plang de Berencismento de Risco (PGR} para a Bacia | am
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
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" i : a

LR Ao AT 4o 4100
1 1 1 1 A
de escorregamenios rma bacis do rio Paraibs do Sul
Fe
5
n
I
re
H
Lagendz
Escoeregamentos 5
* Gonaraiesdos i
4
o Indwthan
Probabilicade
% Nub ou Quese Nug
" Baiss
Qeeano Alldntico 0% o
o
i AR o
ey b o s 1t e mnanee vy o
aKeren 1€

A67CAW

laaw,  Ghna ¥ El e
T T T T T
45PN 44700 4300w 420w AW



PGR-PS

Avalia¢ao do Risco — Metodologia Adotada
Analise de Probabilidades

Muito Alta

0.5 <SPImax< 1 SPIméax > 1

Suscetibilidade
Média para TR de
100 anos; ou
Susc Altaem TR
de 50 anos

Suscetibilidade
Alta em TR de 100
anos ou maior

Para areas
Suscetivels com
chuvas de TR 50
anos

Para areas
Suscefiveis com
chuvas de TR 100
anos

Quadro 2.2 — Niveis de probabilidade para as diferentes tipologias de evento.
Probabilidade Classes de Probabilidade Muito baixa Baixa Media
Probabilidade de ocorréncia (P)
Estiagem prolongada da estiagem em funcéo do N&o considerado Néo considerado 5-7 dias
indice "Dias do ano < Q95%
Classificacéo Relativa de
Precipitacdo Tr 2 anos em . . .
relacdo ao valor médio Tr 2 SPImax < -1 -1=SPImax=-0,5 | -0,5<5PImax=< 05
anoas da bacia, ou SPImax
Cheias
Probabilidade de acorréncia (P)
da cheia em funcéo do indice . - .
"Dias do ano com vazdo maior <1da 1-3dias 3-Jdias
que Tr 2 anos"”
Suscetibilidade B
S p Suscetibilidade
Relagdo matricial entre a Nﬁ::lsg?ril]b':g?ﬁr TREE:E%:”D;];&OU Média para TR de
Movimentos de massa: suscetibifidade ao movimento TR= 1UD:nosq0u Susc Média ‘para 25 anos a 50 anos;
Escorregamentos de massgﬂ% gr;dlqo ?aa chuva Susc Baixa para TR<10anos: ou 21;{ %l;ssiﬁh; ezrg
TR<25anos Susc.Altaem TR<2 anos
anos
Relacao matricial enfre a Para areas ndo Para areas Para areas
Movimentos de massa: suscetibifidade a corrida de suscetiveis ou Suscetivels com Suscetiveis com
Corrida de detritos detritos e o TR da chuva Chuvas de TR < 10| chuvasde TR 10 chuvas de TR 25
deflagradora anos anos anos
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PGR-PS

Avalia¢ao do Risco — Metodologia Adotada

Probabilidade

Classes de Probabilidade

Muito baixa

Baixa

Média Alta

Susc Baixa com Susc Média com

(integragéo)

Susc.Baixa com (P) Muito Alta de -
Relacéo matricial entre a Susc.Nula, ou (P) Baixa a Alta de estiagem; ou (Pislul Lz A_Ilgude
e o Aot e Susc Baixa e estiagem; ou Susc.Média com i
Intrusdo Salina ”“g‘;eggg’rdrgf:;;‘ Intrusdo ‘éf}’f,”a Média para (°) | SuscAltae Muito | (P) Baixa a Alta de Sﬂicdﬂt:m[}g’ )
rolonaa da: gens Muito Baixa ou Alta para (P) Muito estiagem; ou estiagem: ou Susc
P gadas Nula de estiagem baixa ou nula de Susc Alta e Muito Muilg Alta (Pj
estiagem Alta para (P) Baixa Médio de eﬁf m
de estiagem ge
prf;;';is’":’;fn”ﬁ:‘;m o 0,000001 - 0,003380 - 0,013553 -
recursos hidricos 0,003388 0,013552 0,033880
Derramamento de
produtos quimicos 0,000001 - 0,022967 - 0,068899 -
Lzl ta e E 0,022966 0068898 0172245
Rodovias em recursos . . ’ : !
B Relacédo do namero de
hidricos ; :
acidentes de cada tipo
Derramamento de registrados em 20 anos para o
produtos quimicos numero total de
transportados por empreendimento da bacia 0 {]{500053{%11;6- 060(?(?16237?2_ Dﬁ%?ﬁ_
Ferrovias em recursos | ponderado pela quantidade de i ' ’
hidricos empreendimentos por oftobacia
Derramamento em (por ano)
recursos hidricos de 0 0,000001 - 0,002323 - 0,004645 -
produtos quimicos 0,002322 0,004644 0,009288
transportados por dutos
Incéndios em plantas e
distritos industriais, 0 06000[?{?50;2_ 060(?(?1555?:‘.‘:_ deﬁgu_
parques e depdsitos ’ : !
= oﬁﬁ?ﬂ:ﬁfﬁ: POr | Somatoria da probabilidade em 0,000000 - 0,005711 - 0,019130 - 0,041416 -
cada ottobacia (por ano) 0,005710 0,019129 0,041415 0,093454

Muito Alta

Susc Alta com (P)
Muito Alta de
estiagem; ou Susc.
Muito Alta para (P)
Alta e Muito Alta
de estiagem

0,033881 -
0,088088

0.068899 -
0,172245

0,002227 -
0,003816

0,009289 -
0,016254

0,002761 -
0,008556

0,093455 -
0,447837
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PGR-PS Avaliacao do Risco — Metodologia Adotada

Analise de Probabilidades

Probabilidade Classes de Probabilidade Muito baixa Baixa Média Muito Alta
Abastecimento
publico, contencéo
Relacdo do tipo construtivo e "‘:ﬁ E;Eajer;gsedge Extracdo de areia,
nivel de sequranca, como TR UHE e PCH com CGH e Defesas de resi%iuus paisagismo e
Rompimento de de chuvas para projetos de chuvas de TR inundacéo com ndusirEss, uso imgacdo em TR Aquicultura com
barragens individuais construcdo, probabilidades chuvas de TR - - e 200 anos e TR <100 anos
o ; 10.000 anos industrial, protecéo =
distribuidas nas ortobag:ras, e 1.000 anos T Recreacdo em TR
somadas em direcdo a jusante regularizacdo de 100 anos
vazoes em TR 500
anos
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PGR-PS

Avaliacao do Risco — Metodologia Adotada

Analise de Impactos
Divisao da Bacia em Classes de Impactos para Diferentes Eventos Possiveis de Ocorrer

Impactos (l) Insignificante Pequeno

Moderado Catastrofico

O Avaliacio por cenario: 1,2 e 3 —
critérios técnicos estabelecidos para
cada um deles

0 Consideragao de critérios de
vulnerabilidades ambientais, sociais e

econdbmicas

Exemplo de IMPACTOS Econbémicos
voltados a estiagens extremas

Cenario 1

Cenario 3

o s orn

Cowans Aldne




PGR-PS

Avalia¢ao do Risco — Metodologia Adotada

Analise de Impactos

Cenarios de magnitude

0 Cenario 1 — Baixa Magnitude de

Impacto; Cenario 2 — Média

Magnitude de Impacto; e Cenario

O 3 — Alta Magnitude de Impacto.

Exemplo de Estiagem

Cenario de Magnitude

compreendido entre a média
historica & 10% inferior ao
valor médio

Tipologia de
Desastre
Cenario 1 - Baixa Cenario 2 - Média Magnitude Cenario 3 - Alta
Magnitude de Impacto de Impacto Magnitude de Impacto
Relacionado a estiagens Relacionado a estiagens
médias em que o total elevadas em que o total
Relacionado a estiagens precipitado no periodo precipitado no periodo
leves em que o total chuvoso anterior seja chuvoso anterior seja
precipitado no periodo compreendido entre 10% inferior a 75% da média
Estiagem chuvoso anterior seja inferior 8 média histdrica e histdrica ou em que pelo

25% inferior & mesma meédia
ou em que pelo menos dois
anos sequenciais anteriores
tenham sido verificados
cenarios de baixa magnitude

menos dois anos
sequenciais anteriores
tenham sido verificados
cenarios de média
magnitude
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PGR-PS Avaliacao do Risco — Metodologia Adotada

Analise de Impactos
Vulnerabilidade Ambiental
U Fatores de resiliéncia e recuperagao; potencial de perda de biodiversidade do respectivo ambiente;
O Paraisso, foram levantadas e classificadas as formacoes presentes na area da bacia através da base
de uso e ocupacao do solo;
L A base de cobertura para toda a area de estudo em melhor escala tratou do mapeamento
desenvolvido pela COHIDRO (2013) em escala de 1:250.000;
L As classes de uso e ocupacdo do solo com influéncia antrépica receberam uma classificacdo de
menor vulnerabilidade ambiental, devido a alteracao ja realizada do ambiente natural; as

formacgdes naturais receberam classes mais elevadas de vulnerabilidade ambiental.

> (LIVAP



PGR-PS Avaliacao do Risco — Metodologia Adotada

Analise de Impactos
Vulnerabilidade Social

L Metodologia para andlise da vulnerabilidade social foi dividida em duas vias;

O A primeira foi focada exclusivamente no possivel impacto aos pontos de captagdo para
abastecimento publico, sendo correlacionada aos eventos de estiagens prolongadas, intrusao
salina e contaminacao por poluentes;

L Ja a segunda via de analise focou no impacto as estruturas e populacdo residente em areas
suscetiveis, ou seja, impactos concentrados nas areas urbanas e as caracteristicas que as deixam
vulneraveis, sendo correlacionados aos eventos de cheias, movimentos de massa e colapso ou

rompimento de barragens.

> (LIVAP



PGR-PS Avalia¢ao do Risco — Metodologia Adotada
Analise de Impactos

Vulnerabilidade Econbmica

QA Vulnerabilidade Econdmica foi calculada utilizando-se a varidvel VAB municipal a precos correntes
referente ao ano de 2018;

L As categorias de Servicos e Administracdo foram somadas, resultando em trés setores da
economia: Industria, Agropecuaria e Servigos + Administracao;

L Foram considerados os pontos de captacdo a partir da base de outorgas de usos da agua de
dominio estadual disponivel no SNIRH;

L Os pontos de captacdo foram previamente categorizados e classificados em Atividade e Finalidade.
Com essa divisao, os pontos de captacdao foram somados dentro de um mesmo municipio para
cada setor da economia, ou seja, quantos pontos de captacdao cada setor da economia possui

dentro de cada municipio.

> (LIVAP



PGR-PS Avaliacao do Risco — Metodologia Adotada

Analise de Impactos
Matriz geral de classificagado do Impacto

Quadro 2.4 — Matriz geral de classificacdo do Impacto, que relaciona a vulnerabilidade ao
evento com o cenario de magnitude do evento

Impacto (ambiental / social / Magnitude (Cenérios)
economico) = . .
- . Cenario 1 Cenario 2
Vulnerabilidade x Magnitude Incipiente Moderado
Alta 3 - Moderado 5 - Catastréfico
Média 3 - Moderado 4 - Grande
Vulnerabili

dade Baixa 2 - Pequeno 3 - Moderado 4 - Grande

Nula ou Muito

baixa 2 - Pequeno 2 - Pequeno

Fonte: Elaborado pelo Consdrcio.
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PGR-PS

U

Avaliagao do Risco — Representa¢ao Espacial

Risco = Probabilidade (P) x Impacto (l)

Integracéo das Probabilidades x Impactos na
Matrix 5 x 5

Resultados apresentados por tipologia de evento
Resultados apresentados por cenario: 1,2 e 3
Resultados apresentados por critério de

vulnerabilidade social, ambiental ou econémica.

Cenario 2

wrs e o

Exemplo de RISCOS econbémicos
voltados a cheias extremas

Cenario 1




PGR-PS

Avalia¢ao do Risco — Metodologia Adotada

Matriz de Risco

Analise matricial - Cruzamento
dos dados de probabilidade e

impacto
/ \ - .
- =
/ \ Probabilidade (P} Risco = Probabilidade (P) x Impacto (l)
\ Risco = Probabilidade x — — —
[ 20 W 2-Baixa | 3-Média 3- Muito . . . : .
~_™" __+—aixa > ' Alta v" Matriz de risco variou conforme a tipologia
. de evento analisada
o Risco | pisco Alto
Catastroéfico | Moderado
v' Divisdo por cenarios de magnitude de
4- Grande Mcilz(r:e?do Risco Alto | Risco Alto impaCtO - Cenérios 1’ 2 e 3 (Com excegéo
de intrusdo salina que apresentou apenas
Ri : cenarios 1 e 2). Sendo, 1 menor
isco Risco . .
Impacto (I) | 3- Moderado Baixo Moderado | Risco Alto | Risco Alto magnitud e e 3. maior
2- Pequeno EiS_CO Risco Risco | piceo Alto | Risco Alto Foram obtidos resultados individualizados
aixo Moderado | Moderado . . . . .
de Risco Ambiental, Risco Social e Risco
1- Risco Risco Risco Risco Risco ECO nomico
Insignificante Baixo Baixo Baixo Moderado | Moderado

Quadro — Matriz 5 x 5 de Classificagao do Risco de Probabilidade de

em cada unidade de analise

ocorréncia de um evento x Impacto ou Dano para classificacdo do Risco

> (LIVAP



PGR-PS Construcao do PGR

Metodologia Adotada para o PGR

Modelo do Gerenciamento de Riscos

Fase de Gestao

Etapa

Descrigdo

Foco das Acdes

Gestdo de Risco

Prevengdo/Mitigacédo

Trata-se do dia-a-dia, momento
anterior a ocorréncia de qualquer
evento. Deve-se atuar para a bacia
estar pronta para quando ocorrer
qualquer evento

Planejamento,
Monitoramento,
Treinamento,
Capacitacao

Etapa considerada a partir do

Gestdo do Desastre

Atencdo -
momento em que os indicadores de .
Alerta monitoramento mostram maior Momtoramepto!
probabilidade / tendéncia de Preparagao
ocorréncia do evento ou iminéncia.
Ocorréncia do Evento Considera periodo de ocorréncia Resposta

generalizada do evento

Pds Ocorréncia do
Evento

Formalizagdo da final do evento e
momento de acompanhamento e
avaliacdodos resultados. Retorno da
bacia a condigdo de gerenciamento
normal de gestédo.

Retorno as operacdes
normais

Revisdo dos
procedimentos e
acdesdo PGR

Monitoramento dos
resultados

> (EIVAP




PGR-PS

Construcao do PGR

Metodologia Adotada para o PGR

Eixos ou componentes para o desenvolvimento das acoes

Instrumentos de gestdo
de recursos hidricos

Monitoramento
hidrometeoroldgico

Comunicagdo e
divulgacdo das a¢bes

Governanga

Capacitacao

Execucdode
intervengdes estruturais
emergenciais

Ajustes temporarios ou definitivos na
aplicagdo dos instrumentos de gestao
(outorga, cobrancga, fiscalizagao, etc)

Ajustes nos monitoramentos para que os
seus resultados possam ser Uteis ao
acompanhamento das a¢des do PGR

(vazbes, chuva, qualidade, etc)

Aperfeicoamento no processo de
comunicagao e divulgacdo das agdes e
informacgdes de crise em todos os momentos
a sociedade

Melhoria da governanga do processo/
ajustes na atuacdo das instituicGes de forma
a estar pronto para o atendimento aos
eventos

Acdes de capacitagdo e treinamento de
forma preparatéria para quando da
ocorréncia dos eventos

Planejamento e execugdo de intervengdes
estruturais emergenciais

> (EIVAP



PGR-PS

Construcao do PGR

Acoes propostas para o PGR

Exemplo do Quadro Sintese Montado

. - = . . Quando
Componente Tematica Cadigo Nome da Agéo Tipologia de evento O que Quem Curto Médio Longo
Atos de outorga devem ter as
| = informagdes sobre riscos dos | ANA e 6rgéos
nsergao de Vazamento de produtos .
. o . empreendimentos de gestores
dados de riscos quimicos / cheias ;
INS-01 vazamentos de efluentes que estaduais
dos (carreamento de produtos i ; DAEE. IGAM
empreendimentos quimicos) possam pollr as bacias ( y e
cadastradas no sistema e de INEA)
forma padronizada na bacia
Insergao de AFO? de ou’Eorga devlem ter as ANA e 6rgaos
dados de . Informagoes de volumes e gestores
Rompimento de barragens / materiais armazenados nas ;
INS-02 volumes e ; estaduais
. cheias barragens cadastradas no
materiais sistema e de forma (DAEE, IGAM e
armazenados . . INEA)
Instrumentos de padronizada na bacia
Gestio Outorga Distribuicio de Atos de outorga de captacdes, | ANA e 6rgaos
informe? Bes devem ter informagdes sobre a gestores
INS-03 nags Estiagem divisdo de demandas estaduais
sobre finalidade -
de usos necessarias para cada (DAEE, IGAM e
finalidade de uso INEA)
Atos de outorga de captacdes,
devem ter informagdes sobre a
Qutorga - divisdo de demandas ANA e 6rgaos
Distribuicao de necessarias para cada gestores
INS-04 informagdes Intrusdo Salina finalidade de uso. As estaduais
sobre finalidade informacdes devem ser (DAEE, IGAM e
de usos compiladas por tipos de INEA)

captagdo e de forma priorizada

por finalidade

> (EIVAP




PGR-PS Construcao do PLANCON

2
/ N:ppamxofﬁ_’c PLANCON - MOVIMENTOS DE MASSA | __regea

Construgao dos PLANCONs — Planos de [ —_—

Meses de menor pluviosidade (Maio até outubro)

Contingéncia

CEMADEN
Monitoramento de indices de plvicsidade
CEMADEN/DAEE/INEA/IGAM
Monitoramento por inspecles visuais

Leltura de candrios e resultados de monitoramento
Acumulsdos o coeficientes de preclpitugho critica
CEPDEC

N conwoet W
r//_ TAO DE F{ISCOS‘-N!VEL DE ATENCAD
@ Analise Individualizada das

ALARME Wdﬁwrl’lm DE CONTINGENCIA LOCAL:

Tipologias de Eventos mm-wmw-mwm} e v

mH].IPDEGi

4 ing Promover o conhecimento da populagio
.'Tﬁg " Atualizar & .g. fuga de pessoas com
\\ ONIT, DER £ J L nlns!hhdnsupuilh /
/ GESTAO DE RISCOS - NIVEL ALERTA
€ : Acumulados de chuva:
— 5 RI - Norte, Noroeste e Vale do Paraiba indic 1+ 70mm/24h + 100mm/96h +

T T T T T T T T T T T T TS TS T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T e MG - Ocorréncia de chuva acumulada no dia de 50a 100 mm
: ! |
! Destaque para o PLANCON - l a VERIFICAR FUGA (EVACUAGAO) w ( DECIDIR FUGA (EVACUAGAO) ]
| : Verificar o pl de fuga | um Vistorla de éncla e verificaclo de 3 d
: | todo de todas areas de risco alto & muito alto J das areas de risco alto & muito alto
: Exemplo fluxograma para A : - o

DEFLAGRAR FUGA (EVACUAGAD)
St i) hruia i SR Al ae G s Srlae B

Movimento de Massa

0 dias
m/30 dias

FUGA (EVACUACAO) ACOES DE SOCORRO

ASSISTENCIA AS VITIMAS RESTABELECIMENTO DE SERVICOS ESSENCIAIS

\‘x,_ Elaboracio do Plano de Gerenciamento de Risco (PGR) para a Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul —




PGR-PS

217008

3'0rs

Atlas de Riscos Desenvolvido

Exemplo para

Riscos social / Cenarios 1, 2 e 3 / Mapas por Sub-bacia Estiagens

4B 00N 4500w
1 1

44005 A3 00w 42700 W 41500
'l | L
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FELI DA | [ T

Risco Soclal relacionado a eventos de estiagens
na bacia do rip Paraiba do Sul

Projeto:

Plang de Gerencliaments de Risco (PGR) para a Bagia

Hidrografica do Rio Paraiba do Sul

2‘2“5:0'8
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PGR-PS Consideragoes Finais

O A partir da metodologia de analise matricial 5x5 utilizada ao longo do projeto, foi possivel classificar
toda a bacia do rio Paraiba do Sul para Probabilidades, Impactos e Riscos (Ambiental, Social e
Economico) de formas qualitativa e quantitativa. Tais classificagdes possibilitaram analises e
interpretacdes especificas por tipologia de evento, bem como definicdo de agdes necessarias a

prevencgao de eventos e atuacido em emergéncias.

0 Resultados foram obtidos em escala de bacia e, portanto, para analises mais minuciosas é

necessario estudo em escala de detalhe.

Q O principal desafio tratou-se do fato de ser o primeiro PGR construido em nivel de bacia

hidrografica e que, assim, teve uma série de premissas e metodologias aplicadas pela primeira vez.

O Naturalmente, ha aperfeicoamentos a serem desenvolvidos em préximos estudos € mesmo ao

serem verificadas melhorias quando da implementagao das agoes.

L Espera-se que este PGR leve a resultados importantes para a bacia do rio Paraiba do Sul com a
minimizacao dos riscos de ocorréncia de eventos criticos, bem como a mitigacao de

impactos, quando forem verificados os eventos

Links:
PGR consolidado - http://18.229.168.129:8080/publicacoesArquivos/ceivap/arg pubMidia Processo 472-2019 P08.pdf W (EIVAP

Atlas - http://18.229.168.129:8080/publicacoesArquivos/ceivap/arq_pubMidia Processo 472-2019 Atlas-.pdf



http://18.229.168.129:8080/publicacoesArquivos/ceivap/arq_pubMidia_Processo_472-2019_P08.pdf
http://18.229.168.129:8080/publicacoesArquivos/ceivap/arq_pubMidia_Processo_472-2019_Atlas-.pdf

PGR-PS v ACOES PARA 2023

» Seminario/Webinar de gestdao de riscos e desastres na bacia do rio
Paraiba do Sul;

» Plano de Comunicacao do CEIVAP;

» Plano de Educacao Ambiental — Cursos;

» FormalizagOes de gatilhos para situagcdes de atencao e alerta;

» Construcao de Protocolos (guia/manual agdes para cada ocorréncia e

responsabilidades).

> (LIVAP
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Marina Assis
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